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INTRODUCAO

RESINORTE, S. A. abrange uma populagao de cerca de | milhao de habitantes,
Anuma area geogrifica de 8.090 km?, a que corresponde uma produgio anual de RSU
(excluindo a Recolha Seletiva) de cerca de 346 mil toneladas, possui geograficamente
distribuidos quatro Polos, Alto Tamega, Baixo Tamega, Vale do Ave e Vale do Douro,

cada um com diversas infra-estruturas.

Os aterros sanitarios encontram-se sujeitos, por imposi¢cao do Decreto-Lei n.° 183/2009,
de 10 de Agosto, relativo a deposicao de residuos em aterro, a implementagao de
sistemas de monitorizacdo dos varios parametros susceptiveis de causar danos no

ambiente, nomeadamente nas fases de exploragao e pos-encerramento.

Os artigos 40.° (acompanhamento e controlo na fase de exploragao) e 42.°
(encerramento, manutengao e controlo na fase pds-encerramento) remetem para o
Anexo lll do referido Decreto-Lei os requisitos a que devera obedecer o Plano de
Acompanhamento, Controlo e Monitorizagdo Ambiental previsto para os aterros

sanitarios.

No sentido de dar cumprimento ao estabelecido nas Licengas de Exploragao e Licengas
Ambientais, Decreto-Lei n.°183/2009, de 10 de Agosto e legislagao em vigor a Resinorte
elaborou um plano de monitorizagao ambiental para os seus aterros sanitarios que consta
da vigilancia de assentamentos dos aterros sanitarios, de analises frequentes dos lixiviados
gerados no aterro, da qualidade das aguas subterrianeas, da qualidade das aguas

superficiais e das emissOes para a atmosfera.

Assim, os procedimentos previstos visam assegurar que as medidas de protecgao e

controlo sejam adequadas e consequentes.

Neste contexto, a monitorizacao ambiental dos aterros sanitarios do sistema

multimunicipal, nas fases de exploragao e pos-encerramento incluem a vigilancia:

& De assentamentos e enchimento;

& Dos lixiviados;
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Das aguas subterraneas;

‘\.“

Das aguas superficiais;

\.k

Das aguas residuais;

‘\“‘

Dos gases;

Durante a fase de exploragao, e de acordo com as Licengas Ambientais e de Exploragao e

com o Decreto-Lei n.° 183/2009 de 10 de Agosto:

© A empresa concessionaria ira executar o programa de controlo e

acompanhamento aprovado;

® A empresa concessionaria notificara a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA),
Inspeccao Geral do Ambiente e Ordenamento do Territério (IGAOT) e Comissao de
Coordenagao Regional do Norte (CCDR-N) de quaisquer efeitos negativos
significativos sobre o ambiente, revelados pelas operacoes de controlo e
acompanhamento, no prazo de 24 horas apos a verificagado da ocorréncia, executando
o programa de medidas correctoras e de medidas que resultem da decisao da APA,
sobre a natureza das medidas e respectivo calendario, sendo as despesas custeadas

pela empresa concessionaria do sistema multimunicipal;

@ As operagoes analiticas dos processos de controlo e acompanhamento e ou das

analises necessarias serao controladas por laboratérios competentes.

® Anualmente a empresa concessionaria enviara um relatério a APA com copia em

suporte informatico normalizado.

Jé no que se refere ao processo de encerramento e de manutencao pds-encerramento:

Um aterro, ou parte de um aterro s6 pode ser considerado definitivamente
encerrado depois da APA realizar uma inspegao final ao local e analisar todos os
relatérios apresentados pela empresa concessionaria e comunicar a decisio de

aprovagao de encerramento a empresa concessionaria;

A empresa concessionaria é responsavel pela conservagao, acompanhamento e

controlo pos-encerramento do aterro durante o tempo que for exigido nas licengas,
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num minimo de pelo menos 30 anos, salvo se for estabelecido outro prazo pela

Entidade Coordenadora;

@ A empresa concessiondria notificara a APA de quaisquer efeitos negativos
significativos sobre o ambiente, revelados no decurso das operagoes de controlo e
cumprir a decisao da APA sobre a natureza das medidas corretoras, bem como do

respetivo programa de execucao e de medidas que resultem da decisao da APA.

@ Anualmente a empresa concessionaria apresentara a APA, um relatério sobre o
estado do aterro apos o seu encerramento, com especificagio das operagoes de
manutencao e dos resultados dos controlos realizados no decorrer do ano anterior,

enviando copia em suporte informatico normalizado.

| introdugao _
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FASE DE EXPLORAGCAO

Controlo de assentamentos e enchimento

O controlo do enchimento do aterro sanitario e dos assentamentos produzidos ao longo
do tempo deverao ser monitorizados pela sociedade concessionaria do sistema
multimunicipal durante todo o periodo de exploragao do Aterro Sanitario de Celorico de

Basto.

Quadro | - Controlo de enchimento e assentamentos

Assentamentos Anual Controlo a partir dos marcos topograficos na
massa de residuos

Anual Pelos seguintes parametros:

>  Superficie ocupada pelos residuos

Plano de >  Volume e composicio dos residuos
enchimento » Método de deposigio
> Inicio e duragio da deposigio
»  Calculo da capacidade de deposigdo ainda
disponivel no aterro
Topografia Anual Levantamento topografico

No relatério anual a ser enviado para a APA ira assim constar toda a informagao referida
no Quadro I, no que se refere ao controlo de assentamentos e enchimento do aterro

sanitario.

Controlo dos lixiviados
Outro dos parametros a controlar no Aterro Sanitario e que constara do relatério
ambiental anual é a produgao e tratamento dos lixiviados produzidos de acordo com o

planeamento do Quadro 2.
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Os resultados relativos as medigoes e amostragens quinzenais, mensais, trimestrais e

semestrais constantes do Quadro 2 constarao do relatério ambiental anual.

Quadro 2 - Controlo de lixiviados

| FASE DE EXPLORAGCAO _
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* Caso o valor dos AOX seja superior a 10mg/L, devera ser realizada uma
analise no sentido de se apurar a presenga dos compostos organicos clorados

Nota: Caso o valor de AOX dos lixiviados seja superior a 10 mg/l dever-se-a realizar uma andlise para apurar a
presenga de compostos organicos clorados.

- I3 . 7 o . ~ . . .
@ Semanalmente é registado o caudal e sempre apos uma precipitagao significativa;
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Quadro 3 — Monitorizacdo do Concentrado de Osmose Inversa

Frequéncia

Parametros de acordo com a LE

| FASE DE EXPLORAGCAO “
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Parémetros de acordo com a LE

Manganés

¢

Zinco
Antimonio
Niquel Total
Aluminio
Selénio
Calcio
Magnésio
Cobre
Sédio
AOX "
Hidrocarbonetos totais

* Caso o valor dos AOX seja superior a 10mg/L, devera ser realizada uma
analise no sentido de se apurar a presenga dos compostos organicos clorados

Medidas a accionar em caso de Incidentes:

Caso seja constatada qualquer fuga na bacia dos lixiviados, esta sera imediatamente
esvaziada e reparada, sendo do facto informado a APA, IGAOT e CCDR-N. O incidente

constara do registo da instalagao.

Controlo das aguas subterraneas
As aguas subterrianeas deverao ser monitorizadas com o objetivo de verificar a existéncia

de algum acidente relacionado com o aterro sanitario.

Durante a fase de exploragao da instalagio, a empresa concessionaria ira realizar as

analises que constam do Quadro 4.
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Quadro 4 - Controlo das aguas subterraneas

Frequéncia Parametros a monitorizar
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Frequéncia Parametros a monitorizar

Nota: Caso o valor de COT dos lixiviados seja superior a 15 mg/l dever-se-a realizar uma analise para apurar a
presenca de hidrocarbonetos

Os resultados das analises realizadas mensalmente, semestralmente e anualmente

indicados no Quadro 5 serao informatizados e constarao do relatério ambiental anual.
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Controlo das dguas superficiais
O controlo das aguas superficiais, sera efectuado de acordo com o Quadro 5 e Quadro 6.

Quadro 5 - Controlo das aguas superficiais

Frequéncia Localizacdo dos pontos a monitorizar

Quadro 6 - Controlo das aguas superficiais

Frequéncia Parametros a monitorizar
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Aguas Residuais

A empresa concessionaria fara o controlo do efluente tratado que sera descarregado no

meio ambiente.
O controlo do efluente tratado, sera efetuado de acordo com o Quadro 7.

Quadro 7 - Controlo do Efluente Tratado

_—
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Agua para consumo humano

A empresa concessionaria fara o controlo da agua para consumo humano. Os parimetros

a monitorizar encontram-se no quadro 8.

Quadro 8 - Controlo das aguas para consumo humano

Parametros

Frequéncia
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Quadro 9 - Controlo da qualidade da agua

Frequéncia Parametros - Rotina |

Frequéncia Parametros - Rotina 2

| FASE DE EXPLORAGCAO m



@ RESINORTE

Quadro 10 - Controlo da qualidade da agua- Inspecdo

Frequéncia Parametros - Inspecdo
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EmissGes para o ar
O biogas produzido no aterro sanitario de Celorico de Basto devera ser monitorizado

dadas as suas caracteristicas. Também sobre este aspeto ird a empresa concessionaria

realizar as medi¢oes constantes nos quadros seguintes.

Os pontos onde serao realizadas as medigoes serao nos drenos de biogas.

Quadro |1 - Controlo das emissoes difusas de gases do aterro

Frequéncia Pardametros a monitorizar

Pressao Atmosférica

Mensal Metano

Oxigénio

YV V V V

Dioxido de Carbono

Sera realizado o controlo do biogas captado para queima e do biogas queimado no caso

dos aterros onde existem instalados queimadores.

Quadro 12 - Controlo do biogas captado para queima

Frequéncia Parametros a monitorizar

Continuo Caudal

Poder calorifico
Metano
Trimestral Oxigénio

Diéxido de Carbono

Azoto

V V V V V VYV
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Quadro |3 - Controlo das emissoes da fonte - queimador

Frequéncia Pardametros a monitorizar

Monoéxido de carbono
Metano

Oxidos de azoto
Trimestral Diéxido de Carbono
Dioéxido de enxofre

Compostos organicos volateis nao metanicos

YV V V V V V VYV

Poder calorifico

Os resultados das medi¢oes serao informatizados e constarao do relatério ambiental.

Outros

Para além dos parametros anteriormente referidos é ainda da responsabilidade da
empresa concessiondria no que se refere a existéncia e guarda de determinados registos e

outros documentos. A empresa concessionaria dispora dos seguintes registos:

@ O registo didrio dos dados meteoroldgicos efectuado de acordo com o Quadro 14:

Quadro 14 - Registo dos dados meteorologicos

Frequéncia Parametros a monitorizar

Volume e quantidade de precipitagao

. Temperatura
Didrio P
Direcao e Velocidade do vento

YV V V V

Humidade atmosférica

@ O registo das guias de acompanhamento relativas a cada produtor, do qual consta o
numero de série da referida guia de acompanhamento, o numero da ficha de
admissao, a quantidade (em toneladas) dos residuos admitidos, a identificagao do
produtor e do transportador, a matricula do veiculo ou do trator, a matricula do

reboque, a identificacao do gestor e a data de entrega dos residuos;
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O registo das analises mensais dos lixiviados;

O registo mensal das medigoes do nivel piezométrico dos piezometros da rede de
controlo e dos resultados da analise trimestral das aguas subterraneas;

O registo das operagoes de enchimento e selagem, bem como dos assentamentos
observados;

As anomalias verificadas no aterro. Os registos serao conservados até ao fim da fase
de acompanhamento e controlo do encerramento da instalagao e disponibilizados a

pedido da APA.

A empresa concessionaria dispoe de um Regulamento e Plano de exploragao (manual de

exploragao) donde constam as operagoes de exploragao, nomeadamente:

\‘Q

A

@E

@E

@Q

-

@Q

O controlo dos residuos a entrada da instalagao;

A forma de exploragao do aterro, a superficie maxima a céu aberto em regime de
exploragao normal, a altura de deposicao dos residuos, as carateristicas dos taludes
de protegao e suporte dos residuos, entre outros;

A periodicidade dos controlos, as amostragens e os parametros analiticos para os
lixiviados e as aguas dos piezometros de controlo e dos gases de aterro;

O sistema de manutengao e controlo do funcionamento da infra-estrutura do aterro:
sistemas de drenagem, pogos de registo e de drenagem dos lixiviados, bacias dos
lixiviados e das aguas pluviais recolhidas durante a exploragao, valas de drenagem,
piezometros, entre outros;

Condigoes técnicas de selagem e encerramento do aterro;

Definicao das medidas de prevengao de incidéncias, acidentes e incéndios, bem como
das medidas a tomar em cada caso;

Sistema utilizado para a drenagem e descarga de lixiviados e tratamento.

A empresa também faz o registo do seguinte:

o
w

v

Volume de consumo de agua;
Consumo de energia elétrica;

Consumo de combustivel.
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ENCERRAMENTO E MANUTENCAO POS-
ENCERRAMENTO

O processo de encerramento do Aterro Sanitario de Celorico de Basto, sé se iniciara
apos a empresa concessionaria dar conhecimento a APA e CCDR-N da data respetiva e

nos seguintes casos:

a) Quando estiverem reunidas as condigoes necessarias previstas nas licengas e com
o acordo da APA;
b) Por sua iniciativa, mediante autorizagao da APA;

c) Por decisao fundamentada da APA.

Apos o encerramento do aterro sanitdrio, a empresa concessionaria mantera um registo
das quantidades e carateristicas dos residuos depositados, com indicacao da origem, data
de entrega, produtor, detentor ou responsavel pela recolha, sendo estas informagoes
colocadas ao dispor das autoridades nacionais competentes e das autoridades estatisticas
comunitarias que as solicitem para fins estatisticos. Apos o encerramento do aterro, a
empresa concessionaria ficara obrigatoriamente responsavel pela sua manutengao e

controlo.

Este periodo obrigatério de manutencao e controlo sera de, pelo menos 30 anos para

aterros de residuos nao perigosos, onde se integra o Aterro Sanitario de Celorico de
Basto. Durante a fase de gestao apos a selagem do aterro, a empresa concessionaria ira

proceder a manutengao e ao controlo da instalagao.

Levantamento Topogrdfico

Apods a selagem definitiva de um aterro e num prazo nao superior a trés meses, a

empresa concessionaria entregara a APA e CCDR-N uma planta topografica

l
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pormenorizada do local de implantagio em formato digital, a escala de 1:1000, com

indicagao dos seguintes elementos:

@ O perimetro da cobertura final e o conjunto das instalagdes existentes no local:
vedagdo exterior, bacia de recolha dos lixiviados, sistema de drenagem das aguas

pluviais, entre outros.

@ A posicio exata dos dispositivos de controlo: piezdmetros, sistema de drenagem e
tratamento dos gases e dos lixiviados, marcos topograficos para controlar os

potenciais assentamentos, entre outros.

Controlo
Nos aterros da RESINORTE sera semestralmente controlada a qualidade dos lixiviados

gerados. As andlises a realizar serao as constantes do quadro |5.
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Quadro 15- Controlo Péds-encerramento - Lixiviados

Frequéncia Parametros a monitorizar

Proceder-se-a ao controlo da qualidade dos gases emitidos de acordo com o Quadro |6.

| ENCERRAMENTO E MANUTENCAO POS-ENCERRAMENTO
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Quadro 16 - Controlo Pés-encerramento das emissoes difusas de gases do aterro

Frequéncia Pardametros a monitorizar

Pressao Atmosférica

Metano
Semestral

Oxigénio

Y V V V

Diéxido de Carbono

Sera realizado o controlo do biogas captado para queima e do biogas queimado no caso

dos aterros onde existem instalados queimadores.

Quadro 17 - Controlo Pés-encerramento do biogas captado para queima

Frequéncia Parametros a monitorizar

Continuo Caudal

Poder calorifico
Metano
Trimestral Oxigénio

Diéxido de Carbono

Azoto

YV V V V VYV V

Quadro 18 - Controlo Pés-encerramento das emissoes da fonte - queimador

Frequéncia Parametros a monitorizar

Monoxido de carbono
Metano

Oxidos de azoto
Trimestral Diéxido de Carbono
Diéxido de enxofre

Compostos organicos volateis nao metanicos

V V V V V V VY

Poder calorifico
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Quadro 19 - Controlo Pés-encerramento — Aguas Subterrianeas

Frequéncia Pardametros a monitorizar

Nota: Caso o valor de COT dos lixiviados seja superior a 15 mg/l dever-se-a realizar uma andlise para
apurar a presenga de hidrocarbonetos.

| ENCERRAMENTO E MANUTENCAO POS-ENCERRAMENTO
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Quadro -20 - Controlo Pés-encerramento — Aguas Superficiais

Frequéncia Parametros a monitorizar

CBO5

CQO

Oxigénio dissolvido
Cor

SST

Trimestral

Arsénio

Azoto Amoniacal
Azoto Total
Anual Cianetos
Cloretos
Crémio Total

Fosforo Total

V V.V V V VYV V V VYV V V V V

Nitratos

Se, durante a fase obrigatéria de manutengao e controlo apds encerramento, houver uma
variagao significativa da qualidade das aguas subterraneas ou na qualidade das aguas

superficiais, a empresa concessionaria:

@ Notificara o facto por escrito a APA num prazo maximo de cinco dias. A notificagao
incluira os resultados das analises efetuadas, bem como os parametros que sofreram

alteracgao.

@t

A empresa concessionaria procede imediatamente a recolha de amostras
representativas em todos os pontos de agua existentes na area de influéncia potencial
do aterro e determina a sua qualidade de acordo com a lista de parametros a analisar

anualmente no que concerne as aguas subterraneas e superficiais.

@_‘!

No prazo de 10 dias, a contar da data de notificacdo, sera estabelecido, em
colaboragao com a APA, um programa de estudo a fim de determinar as causas que

conduziram a uma alteracao da qualidade.

Q‘t

No prazo de 30 dias, a contar da definicio do programa de estudo, em colaboragao
com a APA, a empresa concessionaria ira reunir os dados necessarios que permitam

explicar a alteracao ocorrida.
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@ Caso a empresa concessionaria possa demonstrar que a causa € alheia a existéncia do
aterro e caso a APA aceite as provas apresentadas, a empresa concessionaria nao ira

alterar o programa previsto de manutengao e controlo apds encerramento.

@_‘

Caso o aterro seja a causa da alteragao da qualidade observada nas aguas
subterraneas, a empresa concessionaria, num prazo maximo de 30 dias a contar da
data de confirmagao da ocorréncia pela APA, estabelecera, conjuntamente com esta
entidade, as medidas correctivas e um programa de reposicao das condigoes

ambientais anteriores ao ocorrido, se for caso disso.
Proceder-se-a ao controlo da qualidade das aguas residuais de acordo com o Quadro 21.

Quadro 21 - Controlo Pés-encerramento — Aguas Residuais

Frequéncia Parametros a monitorizar

CBO5
CQOo
SST

Mensal

Aluminio
Arsénio

Azoto Total
Azoto amoniacal
Cadmio
Chumbo
Cianetos

Cl residual livre
Cl residual total
Cobre

Cor

Trimestral

Crémio Hexavalente
Cromio Total

Fenois

Ferro Total

Fésforo Total
Manganés

Mercurio

YV V V V VYV VYV V V VYV V VYV V V V Y V V V V V V V

Niquel
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Nitratos

Oleos e Gorduras
Oleos Minerais
Sulfatos

Sulfitos

YV V V V V V

Sulfuretos

Os assentamentos do terreno e da cobertura final do aterro serao controlados de acordo com o

Quadro 22.

Quadro 22 - Controlo Pés-encerramento — Assentamentos

_ Frequéncia Modo de execucdo

Controlo a partir dos marcos topograficos na

massa de residuos;
Assentamentos Anual

Levantamento topografico
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